I.P.A.O.(Granada) EXAMEN DE ANDALUCIA 2002 J.A. Romero

1. - Se dan las rectas

r: X+ y-2=0.

ro: XxX+2y-3=0

r3: 3x+ y-4=0
Hallar los vértices A, B y C de un triangulo sabiendo que el radio de la circunferencia
circunscrita es 2 y que r; es la mediatriz de AB, r,es la mediatriz de BC, y r; la de CA
¢ Cuéntas soluciones hay? Hallarlas todas.

% AB, AC y BC pertenecen a las mediatrices
eque verificaran ecuacignes de donde obtenemos:

( (x+(x+t)) n (y+(y+t))

! 2 2
3
3 (x+(x+ s)) + (y+(y+s)

2
|

k((x+t)+2(x+3s)) +2 ((y+t) y+s)) _ 3= 0)

respectivas, po

Ademas el punto A (y también el B

el en ala
centro (1,1), punto donde se cortan las rectas mediatrices. Por

(x—1)2%+(y—1)?=4.

ircunferencia de radio 2 y
que tenemos:

) A(l,-1), B(3,1), C(11/5,-3/5)
i) A(L13), B’(-1,1), C’(-1/5,13/5)
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2.- El triangulo equilatero ABP (ver figura adjunta) de lado unidad esta dentro del cuadrado
TXYZ de lado 2, en una posicion que llamaremos “posicion inicial”.

El triangulo gira en sentido horario con centro en B, luego con centro en P y asi
sucesivamente a lo largo de los lados del cuadrado, hasta que retorna a la “posicion inicial”.

Z ) T

20n13+4.3.4n/3= [68M/3.

1as de los indicados en

afadir estos dos giros por los cuatro lados y por las tres vueltas;

C) Es inmediato ver que en cada lado cada vértice recorre, ade
el apartado (a): n.2.2n/3=4nn/3, de donde el total recorrido es:

20M/3+12.4nn/3={(48n+20)r/3).

I.P.A.O. Profesores de Ensefianza Secundaria. MATEMATICAS Jarr-2




I.P.A.O.(Granada) EXAMEN DE ANDALUCIA 2002 J.A. Romero

3.- El problemade los repartos. Pascal (1623 - 1662) - Fermat (1601-1665).
Dos jugadores A y Byapuestan en un cierto juego equitativo 32 € cada uno. El juego
se desarrolla por partidds y gana la apuesta el primero que consiga cinco partidas.

SOLUCIONk

Indicando con A que la partida Ia
hubiese continuado hasta el final,
momento actual, se debs
arbol):

Gana A: AA, ABA, ABBA,

jugador A, y similarmente para B; si el juego
juego cada jugador, a partir del
qota construir un diagrama en

para que

El dinero total apostado 64€ debera repartirse propor¢ionalmentesa la probabilidad de haber
ganado el juego si hubiese continuado. Por lo que corresponden;

Al jugador A—>64.11/16=44€, y al jugador B—> 64.5/16=206._ /
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4.- Representar graficamente una funcion de la que se tienen los siguientes datos:
- Sea f una funcion definida, continua y derivable en R-{-1}
- La ecuacion f (x)=0, tiene exactamente una solucion negativa.
- La ecuacion f '(x) = 0; también tiene una Unica solucion (simple) positiva.
-Severificaque: f(0)=4 vy f(1)=3/4
- Larecta y = X + 1 es una asintota oblicua.

- lim f(x) =+

X—>—1+

a) Hacer la representacion gréfica de la funcién sabiendo que es una funcion racional.
b) Obtener la-expresion analitica de la funcion.

SOLUCION:

Vertical: x=-1.

funcion racional (solo pue
discontinuidades evitables 0
asintoticas, y solo puede t
asintota horizontal w_oblicua bilatera
X—>=o0)

B) Expresion analitica:
) La funcion posee en el punto de abscisd x=-1 una asintpfa vertical (a y f).
i) Como la funcion es racional su dengminador debe g€r un multip
sexta condicion, al tender a +oo tanto por la
debe ser de una potencia de exponente par de (x*L1),4a mas pequefia es (x+1)>.
iii) Como la funcion es racional y tiene una asintota oblicua, el numerado#debe ser detn
grado mayor que el denominador y el cociente es la ecuacion de estd asintota; podemos

ax+b
(x+1)2

escribirque f(x) =x+ 1+

Iv) Como f(0)=1+b=4 = b=3.

V) Como f(1)= 2+ (a+3)/4=3/4 = a=-8

-8x+3 _ x3+3x2-5x+4
(x+1)2 (x+1)2

vi) Luego f(x) =x+ 1+

vii)  Comprobemos las dos condiciones que faltan:
El polinomio p(x) = x>+3x?-5x+4, tiene una raiz negativa, ya que p(0)=4>0y
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f(x) solo se anula una sola vez = tiene un Unico extremo relativo .
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5.- Sean R y Q las proyecciones ortogonales de un punto P del plano sobre dos rectas fijas
e1, €2 que forman un angulo o

a) Determinar las ecuaciones del lugar geométrico que describe P si el segmento RQ es de

longitud constante.

b) Referir las ecuaciones del lugar a la referencia oblicua que definen las rectas e, e».

c) Particularizar para el caso en el que o. =n/2 .

SOLUCION:
Apartado a). Tomemos el

coordenadas coincidente con

P(x.y). P(x".y")
que las coordenadas en uno y otro sistem

estan relacionadas por: x=x"+ y’cos
y=y’sena.  Sustituyendo en la ecuacion
anterior se tiene:

m €1

)2 = | x'? + 2x'y'cosa +y'? = ( d )2

sena

(X' + y’cosa )? + (ysena)? = ( d

sena

Apartado c) Si o=n/2, de (a) o de (b) la ecuacion es: x? + y? = k?

Apartado b) de otra manera:
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Si ahora el sistema de referencia es el que

k? = (x + ycosa)¥% (y +4¢C — Z(x/» y%sa)( + xcosa)cosa

2
Desarrollando y simplificando: (x? + y? + 2)&%/: (;l%)
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